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БЯБЛИОТ 
Вы, Комм, 


Опредзлен!е теплоемкости стекла» 
 Просвеще; 


Въ маЪ и сентябрз прошлаго года мною было произведено из- 
сл доване теплоемкости стекла, присланнаго мнф инженеромъ Р. Н. 
Савельевымъ. 


ОпредЪлен!е производилось по способу смфшеня *). 

Въ моемъ распоряжен1и имфлся латунный вызолоченный калори- 
метръ, вЪсомъ 12,7445 от., работы МШег’а въ ИнсбрукЪ, устанавливавпийся 
внутри другого латуннаго же сосуда, вызолоченнаго по внутренней по- 
верхности. ВФсь наливавшейся въ калориметръ воды колебалея въ раз- 
личныхъ наблюденяхъ отъ 56,010 от. до 61,066 эт. ВЪеъ стекла въ 
первыхъ четырехь наблюден!яхъ быль 10,1155 эт., въ остальныхъ 
12-ти — 9,8455 эт. 

Опредзлен1е температуры калориметра и окружающей среды про- 
изводилось по калориметрическимъ термометрамъ №№ 7421 и 7422 ра- 
боты Вамат’а, раздВленнымъ по скал на 50-ыя доли градуса. —- 

Температура нагртаго стекла опредЪлялась по термометру“\№9 
(номеръ лаборатори) работы Гепой’ и Когэбег, раздФленному н&›5-ыя 
доли градуса. | 

Все три термометра были предварительно провфрены по’ нормаль- 
ному термометру № 261 Еиезз’а, принадлежащему физическому Инсти- 
туту Университета Св. Владимра и имфющему цёртификать отъ 
РвуякаНзев-ТесвтизсВе Ве1сВзалзба въ БерлинЪ м 150. 














*) УГишег. ГевтЬась 4. Ехрегииема]рвузйк. В. Ш. 5. 390—400. 1875. 
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Нагрфване стекла производилось въ приборЪ, 
т изображенномь на фиг. 29. Онъ состоить изъ ши- 
рокой стекляной трубки А, въ которую на корко- 
выхъ пробкахъ вставляется другая трубка, В — 
тоже стекляная, но болЪе узкая и длинная, чВмъ 
А. Вь нижнюю пробку вставляется изогнутая тру- 
бочка 0, на которую над$вается каучуковая труб- 
ка, приводящая пары кипящей воды въ простран- 
ство между А и В. Трубка О служитъ для отвода, 
пара, а Е для отвода воды, образующейся въ на- 
чалЪ нагр$ваня изъ охлажденныхь паровъ; эта 
послФдняя, посл прекращен1я образованйя воды, 
запирается пробкой. 

Во внутреннюю трубку В вводился на корко- 
вой пробе термометръ Т и располагалея такъ, 
чтобы дфлеше 100° отстояло отъ пробки не больше, 
какъ на 2— 39. ДФлалось это во избЪ жане охлаж- 
ден1я ртутнато столбика термометра, выступаю- 
щаго изъ нагр%ваемаго пространства и неизбЪжно 
связанной съ этимъ погрзшности въ отсчет$ тем- 




















пературы. 
Черезъ эту же пробку входили въ трубку В 
Фиг. 29. дв проволоки си 4, шедпия оть полюсовъ ма- 


шины Грамма; на н%которомъ разстояи отъ 
шарика термометра эти проволоки соединялись при помощи тонкой 
платиновой нити аб. Вь одну изъ проволокъ с или @, около наблюда- 
теля вставляется прерыватель. 


Нагрваемое тзло располагалось симметрично относительно резер- 
вуара термометра, что было легко сдфлать, такъ какъ это былъ кусокъ 
трубки, и удерживалось въ такомъ положени при при помощи коконо- 
вой нити, зацфиленной за платиновую нить 45. 


При испытани пригодности этого прибора онъ оказался вполнЪ® 
удовлетворяющимъ своему назначен1ю. Температура внутри трубки В 
при постоянномъ атмосферномъ давлеши оставалась, по достижеши 
шахиииит’а, постоянной. 


При производств$ изслФдованйя, по достижении шахииии’а темпе- 
ратуры нагрфваемато стекла, нагрЪванше продолжалось еще минутъ 


20—30, чтобы быть увЗреннымъ въ равенствВ температуръ стекла 
термометра. 


^ 





Прим$рно за полминуты до погружешя тЪла въ калориметръ 
опред$лялась еще разъ температура, тЪла, затВмъ помощникъ начиналь 
вращать колесо машины Грамма; наблюдатель, слздя по 
желаемый моментъ замыкалъ прерыватель; коконовая нить мгновенно 
пережигалась накалявшейся проволокой ар и стекло сейчасъь же падало 
въ калориметръ. о 





Вс остальныя наблюденя и вычисленя производились, какъ уже 
сказано, по схем, изложенной въ вышеуказанномъ м$стф у УйШшег’а. 


Я 
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Средняя величина теплоемкости изсл$дованнаго мною стекла на 
_  <юсновайи данныхъ шестнадцати наблюден1й оказалась равной 0,1962 
- въ предФлахъ отъ 20° до 100%, при средней ошибкЪ == 0,0035. 


2 - Т. Косоноювь (Клевъ). 


О БЕЗКОНЕЧНОСТИ. 


Га, пойов 4е Гшёю, 400 П пе #ац% 
раз те тузёёге еп шафётайаиез, зе 
тёдий А сес: аргёз спадие пошЪге еп- 
Чег, Пу еп а ип аиёе. 


Лйез Таппегу. (Литодасвоп А 1а 
{воме 4ез Фопсмопз Фипе уамаЫе. 
1886. р. УПО. 


вы Слово безконечность и соотвфтствую- 
щи знакъ оо употребляются въ матема- 
тик только для сокращеня р$фчи и 
письма. 


(Журналъ Министерства Народнаго 
Просвфщен1я, 1884 г., Май. стр. 61). 

ЦЪль настоящей статьи заключается въ разсмотрЪн1и термина без- 
конечность, главнымь образомъ, въ отношен!и къ безконечно-большимъ 
и безконечно-малымъ величинамъ. 

Сталья преслфдуеть скромныя школьныя задачи, и потому вовсе 
неё касается того значенля безковечности, которое нзкоторые авторы при- 
писываютъ ей въ новзйшихъ и высшихъ отдфлахъ математики*). И это 
съ тЪмъ большимъ основанемъ, что даже въ своей спещальной области 
это посл$днее значене не получило, кажется, окончательнаго права, 
гражданства. ` 

` Г. 

ты Терминъ „безконечность“ употребляется въ различныхъ значеняхъ. 
Одно изъ нихъ, которое я пока и буду имЪть въ виду, просто указы- 
ваеть на отсутстве въ разсматриваемомъ объектЪ границъ. „Слово без- 
конечность, говорить Дюзамель““), употребляется для выражешя отсут- 
ютия предзла или какой ни есть границы; такимъ образомъ простран- 
ство и время, — говорять, — безконечны***). Идея эта исключаеть оче- 
_ видно идею всякаго сравнен!я съ величиною“. Посл$ дей пункть и оче- 
виденъ, и важенъ. 





.ы `*) (м. бтип@асел ештег а]сететеп Мапше{ аа кенете. Ет Е 
— _ рЬШозорЫзсВег Уетзисв ш 4ег Тлевге 4ез Опеп4Исвев уоп Сатот. 1888 
**) Дюзамель, Основан1я исчислен1я безконечно-малыхъ, стр. 14. — 

***) Съ точки зрфн!я философскаго языка термины „безконечный“ (шНй) и 
эбезиредёльный“ (ш@6Ёю) не тождественны. Разница между ними рвые была, ка- 
_жется, указана Дехартомь въ слфлующихъ выраженяхъ: 
„Кардиналь Куза и мноме друме доктора предполагают ытръ безконечнымь и 

по отношению къ этому вопросу никогда не были не одобрены`дерковью; напротивъ, вс 
° полагаютъ, что представлять великимъ дфло рукъ Божйихъ — значить чтить Бога. Мое 
‘мнфне представляеть еще менфе трудностей, чЪмъ ихнее; ибо я не говорю, что мръ 
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Очевиденъ, потому что какъ-же, въ самомъ дЪфлЪ, сравнивать ко- 
личественно два объекта, не имфющие признаковъ величины. Важенъ,. 
потому что противъ него погрфшали и погрЬшаютъ; и поэтому, чтобы 
разъяснить вопросъ болёе полно, я позволю себъ прибфгнуть. къ иллю- 
стращи его посредствомъ геометрическаго примЪра. 


П. 


Я вапомню читателямь Бертраново доказательство 11-й акс1омы_ 
Евклида въ упрощенной форм, предложенной нокойнымъ академикомъ 
Буняковскимь *). „Пусть будуть дв прямыя АС и ВТ **), пересфчен- 
ныя третьей АВ такъ, что сумма внутреннихъ угловь САВ и АВО ме- 
нфе двухъ прямыхъ. Надобно доказать, что прямыя АС и ВО, доста- 
точно продолженныя, пересЪкутся. Въ самомъ. дЪлЪ, такь какъ сумма 
смежныхъ угловь АВО и ОВЕ равна двумъ прямымъ, то уголь ОВЕ 
будеть болЗе угла САВ; слЗдовательно неопредЗленное пространство 
САЕ будеть менЪе неопред$леннаго пространства ОВЕ. Отсюда прямо: 
завключаемъ, что уголь ОВЕ не можеть вмЪщаться въ угл САЕ, но- 
чему прямая АС, по достаточномь ее продолжеши, должна перес$чь. 
линю ВО“. „Какъ-бы это заключен!е съ перваго взгляда не казалось. 
естественяымъ, — прибавляеть Буняковскй, — можно однакожь предло-- 
жить сомнЪне на счеть безусловной его строгости. Пусть будеть АМС: 
кривая лин1я, имвющая прямолинейную ассимптоту ВО, перпендику- 
лярную къ АЕ. При такомъ услоши казалось-бы очевиднымъ, что без- 
конечное пространство САЕ боле объемлемаго имъь пространства пря- 
мого угла ОВЕ. Съь другой стороны, если изъ точки А возстановимъ къ. 
АЕ перпендикуляръ АЕ, то заключимь на томъ же основан, какъ и 
прежде, что то самое пространство САЕ, вмфщающееся теперь въ пря- 
момь угл КАЕ, мене сего послдняго. Такимъ образомъь мы приве- 
дены къ двумъ противор$чащимъ одно другому заключен1ямъ, именно, 
что безконечное пространство САЕ въ одно время и боле и мене 
прямого угла“. 

„Бертрань и по примЪру его Лежандуъ, — говорить Лобачев- 
сми *"),— хотфли сравнить безконечныя площади въ углахъ и между 
пернендикулярами. Этого рода доказательствамъ должно-бы предшество-- 
вать опред$лен!е величины, которую въ геометри можно понимать. 
только вмфстВ съ измВрешемъ, при томъ условясь напередъ, по ка- 
кимъ признакамъ различаются большее съ меньшимъ“. 





безконечень (шйЁп), но только неограниченъ (шЧ6Ё_и!). Между т$мъ и другимъ есть. 
значительная разница: чтобы сказаль, что вещь безконечна, надо имфть основан!е ‘ири- 
знать ее таковою, но чтобы сказать, что она не ограничена достаточно лишь не имть. 
основаня указать ея границы“. Для моихъ цфлей н$тъ надобности различать ‘эти тер- 
мины и поэтому я только мимоходомъ указываю на это разлизе и отсылал’ читателей 
за болфе подробнымм справками къ весьма интересной книгЪ: Декарть. „/Разсуждеше о- 
методЪ, какъ хорошо направлять свой разумъ и отыскивать научный \“истины“. Пере- 
водъ и объясненйя заслуж. профессора Любимова. Исходя изъ соображеня о заков$: 
сохранен!я энерми и пр., профессорь приходить въ заключен что чтобы быть по- 
слБдовалельными мы должны признать м?ръ конечным“. 

*) Буняковскай. Параллельныя лини, стр. 14. 

**) Просимъ читателей сдфлаль чертежъ. | 

***) Лобачевскай. Полное собран1е’ сочиненй по геометрии, Т. Г, стр. 229.. 
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„Если проведены на плоскости равноотстояпая параллельныя ли- 

и, говорить Длозамель ),—то было бы несообразно считать, что без- 
жонечныя площади, заключенныя между этими посл$довательными па- 

фаллельными, равны между собою. 
Я не см$ю утомлять внимане читателей другими грубыми пара- 
доксами, относящимися къ той же области. Изложеннаго, кажется, до- 
_‹талочно для того, чтобы ир@ти къ убфжденю, что „безконечные“ 
объекты вовсе не подлежатъ математическимъ операщямъ. Заключене 
‘это впрочемъ нфеколько подкрнится въ слбдующемъь параграфЪ, гдЪ 
‘трактуемый терминъ будетъ разсмотрзнъ въ двухъ параллельных 
„значеняхъ. 


Ш 2). 


Другой, гораздо болфе важный смыслъ термина „безконечность“ 
прекрасно выражается слфдующими словами Архита 3), греческаго 
математика, жившаго за 400 л. до Р. Хл „Если я предположу, что на- 
‘хожусь на предФл вселенной, то могу-ли я достать рукою или тростью 
вн вселенной? Сказать, что я не могу, будеть нелЪпо, но если я могу, 
то есть нфчто внф вселенной — или тЬло, или мфето. И какъ-бы ни 
разсуждали, тотъ-же вопросъ представляется всегда, и если есть нЪчто, 
что можно достать тростью, то’ безконечность существуеть“. 


Ясно, что представлене Архита относится къ тзмъ перем ннымъ 
величинамъ, которыя мы теперь называемъ безконечно-большими *), и 
зам чательно, какъ давно составилось правильное поняте объ этихъ 
послфднихъ 5). 


Метафизическое представлен!е о постоянной безконечноети, про- 
никшее виослфдстви въ математику, на нашло себф почвы въ класси- 
ческомъ греческомъ дух. „Безконечное,--говорить Аристотель °), еу- 
‘ществуетъь только въ потенщальной возможности, но не такъ, чтобы 
жогда нибудь можно было найти нфчто осязательное, какъ опрёдЪленно 


1) Дюанель. Основан1я исчисления безконечно-малыхъ, стр. 15. 

2) Параграфъ этотъ не имфеть ни малфйшей претензи изслфдовать вопросъ о 
-безконечности съ философской стороны. Здфсь просто приводится нЪФсколько ярко вы- 
‘Таженныхъ формулировокъ, способныхъ разъяснить дЪло и съ математической точки 
-зр$н1я. При всемъ томъ нижеизложенное до ГУ можетъбыть выпущено безъ особеннаго 
ущерба для нониман!я дальнфйшаго. 

3) Ващенко-Зазаирченко. Исторя математики, стр. 33. 

4) Это разсуждене, —говоритъ проф. Ващенко-Захарченко. (Исторйя математики, 
<тр. 33), — переведенное на нашъ матемаличесвй языкъ, значить: безконечно:боль- 
шая величина есгь величина больше всякой данной величины, а безконечно-малая--ме- 
нЪфе всякой данной величины. КУ 

5) Это особенно бросается въ глаза, если сопоставить приведенные лова Архита 
0 слфдующими соображен!ями, высказанными Декартомь двадцать вЪковъ спустя: 
„ГдЪ-бы мы не вообразили. предфлы вселенной, мы всегда можемъ вообразить внф ихъ 
пространство, неопредзленно простирающееся. И мы нетолько воображаемъ это про- 
<транство, но и ясно понимаемъ, что такъ`есть въ дьйствительности) ‘какъ мы в00б- 
ражаемъ“. (Декарть. Разсужден!е о метод дабы хорошо направлять свой разумъ и 
отыскиваль научныя истины. Переводъ и пояснен!я Любимова, заслуженнаго профес- 
<ора Московскаго Университета, стр. 285). - 


6) Ващенко-Захарченко. Истор1я математики, стр 58. 
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безконечное, которое было-бы безконечно на самомъ дл, но оно су- 
ществуеть всегда только въ возникновен!и и прохождени и, хоть оно: 
всея разъ и ограничено, но все-таки всегда и постоянно различно“. 


По ясности и опредФленности цитата эта граничитъь со слВдую- 
щею, принадлежащею Гоббсу: *) „Ни въ чьемъ ум не можеть возни к- 
нуть образа безконечной величины, ни одинъ челов$къ не можеть 
имЪть представления о безконечной скорости, ни о безконечномъ вре- 
мени, ни о безконечной силф. Называя‘ что нибудь безконечномъ, мы 
выражаемъ только, что не въ состоян!и постичь конца и предЪловъ на- 
званной вещи; у насъ есть представлене не о вещи, но о своей соб- 


ственной неспособности“. 


Интересно сопоставить эти мнЪФн!я съ сл$дующими словами Пас- 
каля: **) ‚, №18 с0пп015301$ да’ у а ип шйм, её поз 1е1погоп$ за па- 
{иге. Ашз, раг ехешр!е, поз зауопз аа’ езё Фаих аие 1ез пошЪгез. 
301е Ншз: 4опс ПИ е5ё уга! ал’ у а ип шНш еп пот те. Малз попз пе. 
зауопз се Чи’ езё. П её {аих фРгИ 30 рат, П езё Фатх ат’ зо Пи- 
ралт; саг, еп а]ощбапё Ги, П пе свапсе ро 4е пафаге: серепдатес’ез. 
ап поте, её 4046 пошЬхе езё рай ом пират; И е56 угаз дае се. 
зещеп@ 4е %0и$ пошЪгез йп1з“. 


„Оп реш 4опс Меп соппо ге ди’Й уа ип Гей запз зауойг се аи’ 
е5ё: еб уошз пе 4еуех раз сопетге да’ п’у а рошё 4е Пей, 4е се дие 
1013 пе с0п10133008 раз ралфайетепе за пабиге“. 

„Глиии6 допие & Ршйи! пе Гапошеще 4е меп, поп раз да’аи 
рей А ипе шезиге шйше. №е Ни! запбап еп ргбзепсе 4е Гшйш, её 
Чеу1ет6 ип ‘раг пбапё. Ая! пофте езргй 4еуапё Г1ец; аз! поте лазНсе 
Феуапё 1а азЫсе Фуше. Л пу а раз 81 отапае 41зргоротыов еште Гишй6 
её Гийш ац’епёге побге уазЫсе её сеПе 4е Пе“. 

„Сгоуе2-у0цз да’ 50 пироззИе дае, ПЛеи 50 шйш запз рат@ез? 
Ош. Фе уеих 40пе уоцз те уой ипе сВозе шйше её шатл е: с’езё ап. 
рошё зе шопуапё ратбощ Чип уШеззе шйше; саг П езё еп ф0ц5 Непх, её 
{006 епег 4апз свадае епаго\“. 


Туть уже допускается существован1е безконечнаго числа и простые: 
и ясные образы одфваются метафизическимъ мракомъ. 

И такъ бываетъ всяюй разъ, когда математику заставляютъ слу- 
жить цфлямъ, ей постороннимъ. 

Съ этой точки зр$Звя любопытно сужденше извЗстнаго аббата; 
Модпо ***), отрицающаго существоване безконечнаго числа тоже ради 
религ!озныхь цфлей. 2 

„Ге пошфге асфаеЦетепе шт ез{-Й роззМе? Еп адошаие РавИе 
& Гаоиё, оп 4ез отопрез 4’и66з & 4ез отопрез 4016$, решё-оп/Салтуег 





*) Льюись. Исторля философли. 1889 г., стр. 488. у 
**) Репзебз 4е Взе Разсай. МОСССХХТХ, стр. 202, 203, 322. 
***) Мощто. ЛароззИи6 4а пошбге асбеПешет шп. 1884. стр. 6. 
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` раг ие п1ё6 ом ип этопре {ип 6, П ез6 м сошше №5 {008 сез 
потгез зиссе538 5016 пбсеззатетет из а 1а 1015, 1е зесоп@ рахг 1е 
ргепчег, 1е {тоеше рат 1е зесоп4, еёс., ес. Еп ощхе, 1е тёзиКа& 4е сез 
81ссе53101$ 4’и01665 а]опёбез а еПез-тётез, де ргосве еп ргоспе, аррагалв 
{гёз <атетептё & Гезргй соте ип пошге ди! зега рай оц пират, рге- 
пиег оц поп ргепиег. 81 се пошбге езё рэг, ПШ пе-сопйепага раз 1ез 
потбтез пира; 3 езё парат, П пе сопНепатга раз 1ез пошфгез раз 
41 роитгалепе палбге Фаааютз попуеШез; 3’ езё ргепиег, И пе зега раз 
]е дегшег 4ез пошЪгез ргепиетз, рийза’ езё @6топёг6 дапз Беаасопр 4е 
Тга6з 4’АтИвиёНаие, дапз се! 4е М. Вемтапа, раг ехешре (р. 66), 
Че 1а зб1е 4ез пошЪгез ртепуегз ез6 Шпий6ве: ди’ ап 40ппб ип поште 
ргепуег ал! отап@ ди’оп уопага, оп. реп пишей1аетет еп азуетег ип 
р!аз отап@ елсоге. Рапз {юи$ 165 саз, да’Й з0й рат ой пара, ргепмег 
оп поп ргепмег, се пошфге пб 4е Гад оп пе сопепага раз зоп саттб, 
301 сифе, за диаеше ри1ззапсе, ею.; 4опс Ш езё пироззЫе да’ 301% 
шйог° *). 

Безполезно, мн кажется, вдаваться въ разборъ цЪФнности взгля- 
довъ Паскаля и другихъ, ему подобныхъ, потому что они говорятъ вполн® 
сами за себя. ЗамЪчу только, что, по крайней мЪрЪ, съ математической 
точки зрфн1я въ нихъ нФтъ самаго главнаго, — нфтъ признаковъ без- 
конечнаго числа, такъ что въ сущности не знаешь, о чемъ говоришь. 
Поэтому и сужденя о томъ, что прибавлеше конечной величины къ без- 
конечной не увеличиваетъ посл дней, — представляются, если не пара- 
доксальными, то во всякомъ случа совершенно безпочвенными. 


„То, что будучи приложено къ величин не увеличиваетъ ее, & 
отнятое не уменьшаетъ, есть ничто“. Это сказалъь еще Зенонь **). 


„Не будемъ утомлять себя спорами о безконечномъ, говорить 
_Декарть***),—было-бы нелфпо, еслибы мы, будучи существами конечными, 
стали опредфлять н®что о безконечномъ, стараясь, такимъ образомъ, 
его ограничить и понять (абзиг4и еззеё поз аНаша 4е шйпНо @еёеги- 
пате а4дие 91 Ша 4иа8! лиге ас сошргевепеге сопал1). Не будемъ 
заботиться, чтобы отвфтить спрашивающимъ. безконечна-ли половина, 
безконечной лини, четно или нечетно  безконечное число и тому по- 
добное, ибо таке вопросы, полагаю, должны разсматривать лишь тЪ, 
кто воображаютъ умъ свой безконечнымъ“. 


Вотъ это настоящая реальная точка зря. 


М. Попруженко (Оренбургъ). 


(Продолженае слльдуеть). 





*).... опс 1е пошге 4ез Вошшез Чи! опё ех1з&6 зиг 1а фегге езё Вл 
ип ргепчег Воште зог фюгебтет: 4ез шашз 4’ап П/еп сгбадеит; @оие\ Ле потбге 4её 
тбуоопз 4е 1а Тегге алцоцг а з0]еЙ езё Ни, её Пуа пе ргепцег твуо оп, е 
1а Тегге а 646 ]апсёе 4апз зоп отбйе раг ип у0101ё6 зомуегат 


**) Ващенко-Захсарченко. Истор!я математики, стр. 59. 


***) Декартъ. Разсуждене о методЪ, дабы хорошо направлать свой разумъ. 
Переводъ и поясненя Любимова, стр. 256. 
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0’ соотношения сторонъ правильных вписанныхъ 
ВЪ Еругъ многоугольниковъ *), 


\ 


Евклидъ въ предложени 18-мъ ХШ книги далъ на одномъ чер- 
теж построеше сторонъ пяти правильныхъ тЪлъ; тетраэдра, куба, 
октаэдра, додекаэдра и икосаэдра. Но это построен1е не отличается ни 
цфльностью, ни изяществомъ; тЗмъ не менфе оно наводить на мысль 
искать соотношен1я между сторонами правильныхъ внисанныхъ въ кругъ 
многоугольниковъ. Геометрически это соотношен1е получается построе- 
вемъ при помощи дфлен1я одною отр®зка въ крайнемъ и среднемъ 
отношени и проведеня одной параллели. 


На сторонахъ прямого угла А отложимъ 
оть вершины два отр$зка АВ'и АС’, равныхъ 
радлусу круга, изъ которыхь посл$дн!й раздЪ- 
лимъ въ крайнемь и среднемъ отношени **); 
соединимь В съ В' прямою, чрезъь С’ прове- 
демъ прямую СС’, параллельную ВВ’, и соеди- 
няемъ прямою С съ В, С’ сь В’, а также А 
съ А’. Тогда построенную фигуру АА'ВВ'СС! 
можно разсматривать, какъ холный четияресто- 
ронникъ или четыреуюльникь; въ первомъ слу- 
ча — сторонами служать АС, АС', ВС, В'С', а 
дагоналями АА', ВВ', СС’, во второмъ — вер- 
фиг. 30. шинами точки А, А’, В, В’, а магональными 

точками С, С’, С". 


Въ построенномъ такимъ образомъ полномъ четыреугольникЪ (или 
четыресторонникВ) отрфзки АС’и АВ’, очевидно, представляють сто- 
рону правильнаго вписаннаго шестиугольника—аз, отр$зокъ АВ—ето- 
рону правильнаго вписаннаго десятиугольника ао, В’С’ — сторону впи- 
саннаго квадрата аз, ВВ’ — сторону пятиугольника аз. Легко показать, 
что АС есть сторона правильнаго вписаннаго звЪфзднаго десятиуголь- 
ника, а длагональ СС’ — звзднато пятиугольника. 


ДЪйствительно, по построен1ю : 





СА: В'А = С'А:ВА или 
СА: СА -=СА:ВА, 


т. е. СА есть длина, которую получимъ, если СА! внльшне | 
въ крайнемъ и среднемъ отношен]и. 









*) Сообщено въ Математическомъ Отдфлени по Эл. Матемалтии и Физик Но- 
воросс1йскаго Общ. Естествоиспытателей. 


**) Для чего, всего удобнЪе, продолживь АС’ влЪво на даину АМ=У, АС’, изъ 
М, какъ центра, описать окружность радтусомъ МВ’, которая и раздфлитъ АС’ въ точкЪ 
В въ крайнемъ и среднемъ отношенйи. 


Г) 
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АС = АВ'-- В, 
& В'С =АВ=х. а ‚ слБдовательно: 


Аб =и-Нх. а =. =: ры 


5 ‚ Т.е. сторон зв зднаго 


‚ десятиугольника. 
Изъ того же построен!я вытекаетъ, что 
* тм И5—1 
С0': ВВ' =АС'; АВ =1: о 
: слфдовательно, 


со щи: ИБ р. = У5 
р) . — 


2 


`т. е. СС’ есть сторона правильнаго вписаннаго звЪзднаго пятиугольника. 
ДалЪфе, докажемъ, что СВ есть сторона правильнаго вписаннаго 
‘треугольника — аз. 
Въ самомъ дфлф, 


СВ*= АС*-- АВ* или, такъ какъ 


АОИ ы АВВ ЕЕ, = 


ви} 


Но выражене, стоящее въ скобкахъ, равно 3, слФдовательно, 





СВ* =8/°, а СВ =. ИЗ = аз. 


Опред$лимъ изъ того же чертежа еще и сторону пятнадцати- 
`угольника. Для этого докажемъ предварительно такое свойство длатона- 
лей полнаго четыреугольника: если двъ дазонали полнало четыреуюль- 
-ника параллельны, то онъ двоятся третьей *). 











*) Это вытекаеть само собою изъ общаго свойства д1агоналей\ олнаго четыре- 
- сторонника: каждая диалональ полнало четыресторонника двумя верши ами и точками 
-пересьченая съ двумя друшми Фалюналями дълится зармонически,” `Данный случай 
-есть частный, когда одна изъ четырехъ гармоническихь точекъ (ВВ’,СС’) находится 
въ безконечности, такъ что гармоническое дВлеше переходить 5 дЪлен!е пополамъ: 0 
-есть средина СС’, а потому и С” средина ВВ’. 


См. Свазез, "Ггалб6 4е бвошейле Зирёмеиге, $ 350. 
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Мы просимь читателя провести чрезъ С параллель В'А’ и чрезъ 
С’ параллель А/В, которыя пересЪкутся въ точкЪ А". Тогда А,А',А”, — 
какъ это легко заключить изъ теоремъ о пропоршональныхъ отрЪзкахь, 
отсЪкаемыхъ параллелями на сторонахъ угла,— лежать на одной пря- 
мой, которой часть А’А” есть одна изъ дагоналей параллелограмма, 
СА’С!А!, а потому она дЗлить СС’ пополамъ въ точкВ 0. 


Далфе, замЪтимъ еще, что стороны полнаго четыреугольника ВС 
и В'С', пересВкаяеь въ точкВ А’, дфлятея въ этой точкЪ въ крайнемъ 
и среднемъ отношении. 


Дфйствительно, изъ подобйя А СА'О'и А ВА’В’ слЗдуеть: 
СА’: А’В=0'А'; А’В'=00':ВВ', 
но отношене СС’: ВВ’ равно АС’; АВ, слфдовательно, д1агонали СВ и 


С'В' въ точкВ А’ дЪлятся въ крайнемь и среднемъ отношен!и. 
На основаши вышеизложеннаго легко опредЪлить СА". 


А'— СВ. У =. ИЗ. т: = ии уз). 


Если СА’ раздЪлить пополамъ и отнять эту половину отъ поло- 
вины д1агонали СС’, т. е.‘отъ СО, что можно сдфлать, описавъ изъ 0 
{ 


дугу радусомъ —5 › ТО полученная разность-=а1ь, такъ какъ 


СС А’ [Ув 
ое [У 1увуЗ| 


2 2 
а послЗднее выражен!е и есть формула стороны вписаннаго пятнадцати- 
угольника. 
Къ этимъ выводамъ относительно сторонъ правильныхъ вписан- 
ныхь въ кругь многоугольниковь мы присоединимъ замфчательное 
свойство д1агоналей разсматриваемаго полнаго четыреугольника. 


Изъ пропорщи: 
СС!:ВВ' = АС’: АВ 


слфдуетъ, что ВВ'==а5 есть больший отрфзокъ СС’ (стороны звфзднато 
пятиугольника, = 25), раздЪленной въ крайнемъ и среднемъ отношении. 
Докажемъ, что меньшй отрЪзокъ той же СС’ равенъ и, дагонали 
АА’. Для этого, сначала покажемъ, что АО==СО, т. е. У, СС! 

На основан!и одной изъ теоремъ элементарной геоме 


А 








2А0° — СА? -| С'АЗ — 9 60 


0 


`А0* = 
или АО 5 


127 


. Вт 
подставляя значення СА=х. ВЕ и С'А=у, получимъ: 








А0°=,?. И ЗИ 25-5, 
8 8 8 


слЁд., г 
А0= и 5 УВ __ 60. 
2 2 2 
Но АО въ точк С’ дзлится въ крайнемъ и средвемъ отношении, 
слёд., АС’—бблышй и С’О— меньший отр%зокъ, а С’О, въ свою очередь, 


также дфлится въ точкЪ А’ въ крайнемъ и среднемъ отношеши, при- 
чемь С’А'—меньшй, а А!'0—ббльший отр%зокъ. 


Такимъ образомъ, 
АС’ = АО: Вы а СФ 40." 
‘дале, д 


И—1_ 8—И5, ИБ. 
в : 


А'0=0'0. 





ЛДагональ АА’ равна АО — А'О, слфдовательно, подставля найден-- 
ное значене для А'0, получимъ: 


Е 
1 





АВ $3-У5. У 
ДА’ — 0 — 40. — 5 
ИЛИ 
АА! =А0 (1—У 5-2) =Ао. (8—5), 
ИЛИ 


83—15 
АА!'—=0ОС/. а 
2 

т. е. АА’ есть меньший отрфзокъ СС’, раздЪленной въ крайнемъ и сред- 
немъ отношенйи. 

Изъ этого предложеня и изъ того, что длагональ ВВ’ есть ббль- 
пий отр$зокъ (С0', раздфленной въ крайнемь и среднемъ отношении, 
слЪдуетъ, что ©@х 


СС' = АА! + ВВ’, 





т. е. ббльшая длональ разсматриваемало полнало четировторонника равна- 
суммъ двуль друиить. 
э: Прйиферь (Одесса). 

















ъ предметовъ. Большя трудности. и 
неудобства вел$дствше необходи Имости перевозить аппарать при фото- 
‘трафировани отдаленныхь предметовъ отчасти устранены приспособле- 
н1емъ ФТ. УтгебуеШя, впервые описанномъ въ „Ашегсап Атаеиг Р|обо- 
этарвег“. Именно Утеуей къ обыкновенной камерЪ обскур придфлы- 
ваеть вместо обыкновеннаго объектива—простой телескопъ, а послф — 
просто бинокль. 


Фиг. 31 представляетъ камеру 
обекуру съ телескопомъ. Этотъ по- 
сл$днй любитель можетъ построить 
изъ двухъ картонныхъ трубокъ, 
плотно входнщихь одна въ другую 
и оклеенныхъ матерей и изъ двухъ 
стеколъ, одного двояковыпуклаго’ (А) 
и другого вогнутаго (В). Ливя пе- 
редъ А означаеть щель для д1а- 
фрагмы. 


Фиг. 32 представляетъ ариспособ- 
лене къ камерЪ обскурЪ бинокля, даю- 
щее также очень хоропие результаты. 
Время экспозищи, изм$няющееся при 
обыкновенныхь услошяхь отъ 15 до 20 
секундь, не можеть быть напередъ опре- 
дФлено, такъ какъ всецЪло зависить отъ 
настоящихъ условй; замЪтимъ, что даже 
съ весьма чувствительными пластинками 
невозможно получить мгновенныхъ сним- 
КОВ. 


Опыты Утебуе!я показали, что камера около 25 цм. длиной съ 
телескопомь въ 20 цм. даетъ тЪ же результаты, что и камера обскура, 
снабженная обыкновеннымь объективомъ съ фокуснымъ разстояшемъ 
ВЪ 85 м. 

Такъ, маметрь часовь на одной церкви на разстояни 300 мезр., 
воспроизведенный обыкновенной камерой обскурой (фокусн. разст{ 25” цм.) 
быль не боле 3 ит., между тЪмъ какъ теле-фотографическай способъ 
_далъ изображене вь 25 тт. съ массой деталей, ПЕН въ первомъ 
случаЪ. 

П. П. 


Разли4е въ расширенм двухъ металловъ можно показать непосред- 
‚ственно слфдующимъ простымъ способомъ. 


ЖелЪзный (или стальной) стержень 15—18 см. длины вставляется 


| 7 2 м, ки х у> ГК т чт 2 
29 и > 
| ИРА 


К у } Г к 
тя 
’ между концами толстой щинкофи пластиаки такой ‘формы, какъ иред-- 
ставлено на рисункЗ. При обык- 
| новенной температур стержень 
не долженъ быть зажать слиш- 
комъ сильно. — Если. ‘погрузить 
приборъ въ теплую (или, если: 
р нужно, горячую) воду, то желЪз-^ 


\ Е а Ау) 
> ны . 5 2 4 / 
х их 
ный стержень выпадаетъ. т. к. коэф. рафш ная ном Я 
Е 













меньше, чЪмъ цинка. У 


` вый термометръ даетъ наиболфе точн и 


сихъ поръ нЪть простой, удобной его 
форма заслуживаетъ внимания. 


Рисунокь (фиг. 84) представляеть 
ральной величины капиллярную трубк 
внутренняго д1аметра. Нижняя часть трубки наполнена 
сухимъ воздухомъ, разрЪженнымъ на у а 
Воздухь сжать столбикомъ ртути вь 200 шш. вы 


) вь 2 шш. 11 Ш 


— я 120 120' 
ной, въ верхней же части трубки — пустота. При и 
пературв 20°С. воздухъ занимаетъ длину около 3 бы № 
и при нагрЪвани на каждый градусь расширяет САУ м 







близительно на 2 шш. Очевидно, возлухь нах оди 

подъ постояннымъ давленемъ. Расширене стекла "га 

ничтожно сравнительно съ расширешемь зоддуаАь 24а: | - ® 
Я имъ, смЗло можно пренебречь. ; 

Если не приходится имЪть дфло съ темпер 
рами ниже-—73°, то нижнюю часть трубки мо 
ратить въ шарикъ (Ш) 14—15 мм. мот Для. 
шей чувствительности шарикъ долженъ быть сдЪ. 
‚изъ тонкаго стекла, но на столько крФпокъ, чтобы вы- 
держать давлене вн шняго воздуха. 

При опредфлен!и постоянныхъ точекь и вообще -21з) 
при измфрен1и температуры нужно нагрЪвать всю трубку, 64 
а не только шарикь, такъ какь воздухъ заключенный 
въ трубк%, составляетъ значительную часть воздуха вь шарикФ. 


то’снизу` 











Такъ какъ термометръ долженъ быть всегда вертикаленъ; 
припаивается еще шарикъ съ дробью или ртутью. 
Если медленно наклонить термометр, то воздух расширится и 
‘ртуть съ трескомъ ударится о верхвйй конець трубки. 


Для переноски и при приготовлен!и приборь перёвертывается (Ш)._ 










П.П. 
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ИЗОБРЪТЕНЯ и ОТКРЫТИЯ. 


Новый микрофонъ Кламона. Вс существующие до сихъ поръ ми- 
крофоны обладають крупнымъ недостаткомъ, а именно неспособностью 
передавать звуки очень различной ивтенсивности. Это происходить отъ 
‘того, что всВ они основаны ва’ одномъ и томъ же принцип, именно, 
на сопротивлени контакта, *). Если давлен!е въ точкахъ контакта слабо, 
то телефонъ передаетъ только слабые звуки, наоборотъ, если давлеше 
‘слишкомъ сильно, то микрофонъ терлеть свою чувствительность. 

Кламонъ останавливается на новомъ Прин- 
ции измфнешя  сопротивленйя пластическихъ, 
деформируемыхъ тЪлъ. Ему удалось изготовить 
изь проводящихь порошковъ и полупроводящихъ 
жидкостей массу опредзленной проводимости. 

Помфстимъ въ цфпь баттареи. Р гальвано- о 
метрь @ и два металличесые электрода, соеди- 
ненные между собой цилиндромъ изъ маевы. 
При сближени и удалеши электродовъ, ци- 
линдръ принимаетъ формы, изображенныя 
на фиг. 35 и 36. Вь первомъ случаз со- 
противлене уменьшается, во второмъ увели- 
чивается и гальванометръ покажеть это из- 
мзнене тока. Если цилинлръ А прикрЗпленъ 

Фиг. 86. къ длафрагмЪ, а В неподвиженъ и въ цЪпь 
включенъ телефонъ, то вибращи длафрагмы, производимыя звуками, бу- 
дуть передаваться въ точности длафрагмВ телефона, какова, бы ни была, 
‘сила даннаго звука. П. П. 























Новый снарядъ для измфреня морскихъ глубинъ придуманъ фран- 
‘Цузскимъ техникомъ Реньяромъ. Это тяжелый мЪдный сосудъ емкостью 
въ 100 литровъ, снабженный въ верхней своей части тремя кранами. 
`Одинъ изъ этихъ крановъ соединенъ съ толстостЬннымь пустымъ вну- 
три сплюснутымъ каучуковымъ мфшкомъ. При погружени снаряда въ 
воду отверсме крана, соединеннаго съ каучуковымъь м®шкомъ, остается 
‘закрытымъ. Вода наполняеть цилиндръ и, по мЪр% его опускания, сжи- 
мается на каждый метръ глубины на 0,0000048 своего объема. Коснув: 
шись дна, сосудъ ложится на бокъ и кранъ, черезь который  совудъ 
наполнился, автоматически закрывается при помощи рыча ` 
поднятм снаряда вода въ сосудЪ расширяется, открывает 
давлешемъ кранъ, соединенный съ каучуковымъ мшкомь ^ и пе 
реходить въ этоть послЗднй. Вытащивъ снарядъ,о `отвинчивають 
каучуковый мфшокъ и воду изъ него выливають _трауированную 









*) Исключене представляеть трудноиснолнимый микрофонъ Сита. См. В. 0. 
$. ХХ сем. стр. 44. 
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трубку. Разность объемовъь воды, наполняющей снарядъ въ поверхноет- 
ныхь слояхъ моря и на глубинЪ, даетъ возможность легко вычислить 
глубину, на которую снарядъ погружается. Такъ, при глубинз въ 10 
метр. эта разность равна для снаряда Реньяра 4.3 кубич. сант., а при 
глубинЪ въ 3.000 метр.—уже 1,29 литра. В 


Усовершенствоване въ компас сдлано французскимъ лейтинан- 
томъ Леплэ. Онъ приспособилъ къ обыкновенному ‘Томсоновскому ком- 
пасу систему зеркалъ, отбрасывающихъ свЪть лампы на циферблать 
компаса. Въ компасЪ для этого продЗланы два отверстёя: одно сверху, 
другое снизу и на циферблать проэктируются двЪз св$тлыя лини. При 
установкЪ курса судна зеркаламъ даютъ такое положене, чтобы 06% 
свЪтлыя лини сливались въ одну. При самомъ незначительномъ укло- 
нени судна оть принятаго направленая 06$ свзтлыя лини расходятся, 
что, конечно, несравненно легче замЪтить, чЪмъ слЪдить за положе- 
н1емъ стр$злки, особенно ночью. 


В 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТГЯ. 





-®- Опыты Мо5зап’а надъ получешемъ высокихъ температуръ *) 
пр!обрЪтаютъ уже и практическое значенше. Его электричесый горнъ 
даетъ возможность выдфлять изъ руды въ нЪФеколько минуть самые 
тугоплавые металлы. Такъ напр., въ 10 минутъ Мо1ззап’у удалось по- 
лучить до 200 граммовъ урана; хромь и марганець выдЪфляются изъ 
своихъ рудъ (хромовый желЪзнякъ и пиролюзитъ) въ чистомъ вид въ 
несколько минутъ. 

-$- Премя въ 3000 лиръ назначена венешанской академей 
наукъ (Вее Узицо Уепефю 41 заепте, 1е4юоге е@ аг) за составлене 
краткой истор1и математики и математической хрестомати. ПослЗдняя 
должна содержать извлечен!я изъ математическихъ сочинен1й древнихъ, 
среднихъ и новыхъ вЪковъ, до Гауса включительно. Достаточно ука- 
зать автора, затлаве, размфръ извлечения и издаше. ВромЪ того передъ 
каждой статьей хрестомати должны быть помфщены тЪ соображевя, 
на основани которыхъ авторъ включилъ ее въ сборникъ. Сочинешя 
могуть быть написаны на итальянскомъ, французскомъ, н$фмецкомъ и 
английскомъ языкахъ. Срокъ подачи 31 декабря 1893 года. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЩЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ с 





Школа техническаго черченя. Пособе для реальныхъ, техническихь 
и другихъ училишь, ‘а также и для самообученя. - Выш. ЦП. Чертежи 
(ХХ таблицъ). Составиль и издалъ /.. 3. ры ао Одесск. ре- 
альн. училища. Одесса. 1891. Ц. 2 р. 








*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 157, стр. 19. 
1) См. „Въстникъ Оп. Физики“ № 159, 
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— Вып. Ш. Паркеты и орнаменты. Пособе для реальныхъ, тех- 
ническихь училищь, а также для паркетныхъ мастеровъ и маляровъ. 
Одесса. 1892. Складъ издан1я у автора. Ц. 2 р. 50 к. 

Систематическй указатель статей, напечатанныхь въ Педатоги- 


ческомь Сборник за время отъ 1882 до 1892 г. включительно. Спб. 
1898. 


Московскй Библюграфическй Кружокъ. Списокъ пергодическихъ изда- 
НИ, выходящихъ вь Росс1и на 1893 годъ. Москва. 1898. Ц. 50 к. 

Галилео Галилей. Рчь профессора П. А. Зилова, читанная 1-го 
февраля 1893 года въ общемъ собрании Варшавскаго Общества, Естество- 
испытателей. Варшава. 1898. 

Введеше въ учене объ электричеств$. Чтеня Б. Ю. Кольбе, пре- 
подавателя въ училищ св. Анны въ С.-Петербург. Г. Статическое 
электричество. Оъ 75 рис. въ текстЪ. Изд. В. Л. Риккера. Спб. 1893. 
Ц. 1 р. 20 к. 

Ключъ къ рЬшеню ариеметическихъ задачъ на всф „правила“. Со- 
ставилъь Н. В. Шптаковичь. КАевъ. 1893. 


ЗАДАЧИ. 


№ 464. Вывести формулу объема шара, разсматривая этоть объ- 
емъ, какъь предфлъь суммы объемовъ элементарныхъ цилиндровъ (вхо- 
дящихъ и выходящихъ), имфющихъ основав1ями сфчен1я шара парал- 
лельными плоскостями, когда число элементарныхъ цилиндровъ без- 
предЪльно увеличивается. 
П. Овушниковь (Троицкъ). 


№ 465. Построить треугольникъ по двумъ даннымъ сторонамъь и 
по отношению между третьей стороной и высотой, на нее опущенной. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 466: Доказать теорему: ситершана стороны треугольника есть 
терщана ея антипараллели. 

МВ. Ситершаной, по аналоги съ симедланой, назовемь прямую, 
равнонаклонную тершан%. *) \ 





И. Вонсикь (Сп о 





№ 467. Разность кубовъ двухъ сосЪднихъ подхоящииь ВЫ 
равна 27360 :3511808. Опред$лить эти дроби. 


И. о (Тибо). 


© 


*) См. „Вфстникъ Ош. Физики“ № 154, стр. 210, даа 420 или № 56, стр. 256, 
зад. 430 и 481. 


183 


№ 468. Рашить уравнене 


а=(а— 2) (6-НИ 2—7). 
С. Адамовичь (Курскъ). 


№ 469. Дань двуплечй рычаль (фиг. 37), поперечный разрЪзъ 
котораго 4, а удВльный 0 ;. 
вфсъ 5. Найти вЪеъ х, при _ — 
которомъ рычагъ находится 
въ равновЪ(и, если изв$ст- 
но, что АВ = ВО =, 
0—4. Фиг, 37. 


Бом. (Софая). 





РЪШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 302 (2 сер.). НЪкто купилъ сукна двухъ сортовъ; за каждый 
аршинъ перваго сорта онъ платилъ столько копфекъ, сколько единицъ 
въ числЪ, которое вь 7 разъ больше числа купленныхъь имъ аршинъ 
этого сукна, за каждый аршинъ второго сорта онъ платилъ столько 
копфекъ, сколько купилъ аршинъ этого сукна; за всб сукно 1-го сорта 
заплачено одной копфйкой меньше, чфмъ за всё сукно второго сорта. 
Спрашивается, по скольку было куплено сукна каждаго сорта, если оно 
было не дороже 3 р. 50 к. и не дешевле 1 р. за аршинъ? 

Число аршинъ вь первомъ кускЪ пусть будеть х, тогда цзна его 
72? коп. 

Число аршинъ во второмъ кускЪ у, стоимость его у?. По условю 


2—7 = 1: 


Такъ какь / 7 число ирращональное, то это ур-е всегда можно 


рЬшить въ цфлыхь числахъ, для чего У 7 предетавимъ въ видЪ не- 
прерывной дроби, коей приближен1я будуть } 


2.3.5 8 31.45 82 127. 590 
т’ 23617948 228” 7 








Ршенями уравненя будуть у=-8, 2==8; у=127)2==48 и т. д. 
'Требованлямъ задачи удовлетворяютъ д = 48\и”у = 127. Цна 
аршина перваго куска 3 р. 36 к., второго 1 р. 27к. 





А. П. (Пенза); В. Россовская, К. Геницель (Курскъ); О. Озаровская (Спб.).] 


у 7: 


“ 
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№ 306 (2 сер.). Построить треугольникь ио данному углу В и по 
двумь мед1анамъ 7%, и %,, 

На произвольной прямой откладываемь Аа =,, описываемъ на 
Аа дугу, выщающую С В. Такъ какъ медланы дфлятся въ отношени 
2:1, то, раздЪливъь Аа на 3 части, изъ одной изъ точекъ дфлен!я опи- 
шемъ дугу рад1усомъ, равнымь ?/з т, которая пересВчеть первую дугу 
въ точкВ В. Дальнфишее построен!е очевидно. 

В. Буханиевь (БорисоглЪбскъ); Х. Едлинь (Кременчугъ); П. Хлюбниковъ (Тула); 


А. Гальперинъ (Полтава); В. Шишаловъ, В. Баскаковъ (Ив.-Вознесенскъ); А. Рьзновъ 
(Самара); К. Щилолевь (Курскъ). 


№ 320 (> сер.). Рёшить уравнене: 
(ана ь) =. 
Разложивъ (х-а-- 6), принимая а--$ за одинъ членъ, зам%- 
тимъ, что уравнене дЪлится на а-- 6. Также найдемъ, что оно дЪ- 


лится на х--аи на х-- 6. Поэтому аи — 6 суть корни уравневя. 
Остальные корни получимъ изъ уравненя 


2? (ааа? Наб - Ь? =о0. 


В. Рудинъь (Пенза); В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ); П. Хльбниковь (Тула); 
К. Щилолевь (Курскъ). 


№ 351 (1 сер.). Доказать, что уравнеше 


А рев ое али оаы 
И рт а р 








не имфемъ мнимыхъ корней, если А, А, А.,..., А» положительны 
(Теорема Лувилля): 


Положимъ, что данное уравневше иметь корень вида аи | 


Тогда оно должно имфть и другой мнимый корень вида /—ч9У— 1. Та- 
кимь образомъ мы получимъ два тождества 


5. Ар да д А» 
а Е ах 1--а» 





—=А(р--4 У—-ЕВ 





А; А5 а. 


рам о-ва, ЕР. те 


Вычитая эти тождества ночленно, находимъ 





Оха 


АУТ Ау р Ами 
(ра 9? (2-Ра Ра? Е а, а 


2ААИ—1 
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‘или 
А, Аз А». 
Оо Горе" "Гора 
Такъ какь А, А,, Ао,..., А», положительны, то это тождество не 


‘можеть имфть мЪ$ета, а потому данное уравнене не имфеть мнимыхъ 
корней. 





С. Шатуновекай (Кам. Под.); П. Свъшниковь (Троицкъ). 
№ 495 (1 сер.). Даны два ряда: 
и, @, в, .... Нара Оле 15 а» 
О, бб азиае попона: Фцеаиифиния 
Между членами этихъ рядовъ существуютъь тавя зависимости: 


ав = 1-ти в = ма. 


Предполагая, что и возрастаетъь до безконечности и что а >в, 
«> > 55 .... 











1. Имфемъ: 
Ч» реа Я—1 -- 1. ое нт в, А 1-Е 1 = 
[12 Ап—1 Я@я—1 _@—1. 
6—1 
1 1 
=1 1 = 
= @т—2 6, + 1 ыы Вы 
Я,—э Яв—э 
$ 1 1 
=1-Е п их 
и А. 
р Рина: 
ВХ 





2. Обозначивъ Ен черезъ у, 


ух, в = 


а перюдъ черезь\ я 





или 
9 — у — 1 == 0, откуда 
ЕЗЕУ 
у АРЧЕЕ Ю 
Такь какъ а» > в, 
а, 1-5 
Ни НИЕ 


ИП. Свъшниковь (Троицкъ); С. Блажко (Хотимск.); Я. 9. (Могилевъ). 


Задачи 2-й серм, на которыя до сихъ поръ не получено ни одного 
удовлетворительнаго р5шения *). 


№ 104. Вь „Элементарной Геометри“ А. Давыдова (въ концЪ% 
главы Т-ой) дана задача: „Описать кругъ, проходяний черезъ точку А 
и касательный къ прямой ММ и кь данному кругу“. Показать, что рф- 
шене этой задачи, помфщенной въ томъ-же учебник (въ концз), 
сбивчиво, ибо приводить учениковь къ предположеню существованя 
только двухъ отвфтовъ, между тфмиъ какъ въ общемь случаЪ задача 
имфеть четыре ршевя. Ш. 

№ 116. Передъ вращающимся круглымь цилиндромъ. на которомъ 
натянута бумага, помфщена вертикальная трубка не круглаго сфченйя. 
Изь нея безь шатай подымается и опускается ирямой стержень. Въ 
его концу надо прикр$пить вставку съ обыкновеннымъ перомъ, кото- 
рое-бы писало въ слфдующихь услойяхъ, возможно близкихъ къ нор- 
мальнымъ. Уголь направлен!я пера, какъ съ горизонтомъ, такъ и съ 
поверхностью бумаги, долженъ равняться 41° 48’ 40". ОпредЪ лить поло- 
жене: пера. Ен. А. Гааринь (Сиб.). 

№ 130. Тригонометрическимъ путемъ **) найти зависимость между 
сторонами и д1агоналями илоскаго или сферическаго четыреугольника.. 
Показать, что для илоскаго четыреугольника эта зависимость можеть. 
быть представлена въ видЪ: 


24а? а е?—6 а---—рР 
азс? — 6 де? ва —е | =о0 
аа — ро 68 24? 





гдЪ а, 6, с, 4 — посл довательныя стороны, аеи { — дагонали › 
тыреугольвика. Примфнить Е зависимость КЪ а 
нымъ случаямь. : 






*) См. „В. 0. $,“ № 160. 







Итачинекий. 





Редакторъ-Издатель 9. 
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